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Problema I
Masina Politiei in misiune!

Pe langa masina politiei, aflata Tn repaus la marginea unei sosele rectilinii, trece cu viteza
constantd V= 120 km/h o altd masind condusa de un infractor periculos. Politistul din masina
politiei il recunoaste imediat pe infractor si stie ca trebuie sa-1 prinda, dar masina politiei nu poate
demara in urmarirea infractorului decat dupd un timp 1o = 3 secunde de la trecerea masinii
infractorului pe langd masina politiei. Masina politiei se deplaseaza cu acceleratie constanta si dupa

un timp t; = 20 secunde aceasta ajunge la viteza maxima v, . = 200 km/h, continudndu-si apoi

1,max
miscarea in urmarirea infractorului cu aceasta viteza constanta.

Infractorul observa si el masina politiei plecatd in urmarirea sa, dar numai dupa un timp
T, = 5 secunde de la startul masinii politiei, moment in care infractorul accelereaza, astfel ca dupa
un timp t = 10 secunde, deplasandu-se cu acceleratie constanta, viteza masinii infractorului devine
maxima posibila, v, .. =150 km/h, ea raménand in continuare constanta.

a) Sa se determine acceleratiile celor doud masini si sa se exprime, atat acceleratiile cat si
vitezele masinilor, in unitdti ale SI.

b) Sa se traseze graficele dependentelor de timp ale acceleratiilor si vitezelor celor doua
masini, considerand ca masina infractorului a trecut pe langa masina politiei la ora zero.

C) Sa se stabileasca dependentele de timp ale coordonatelor de pozitie ale celor doua masini,
considerand ca masina politiei stationa la borna kilometrica zero.

d) Sa se stabileasca, unde si cand, a reusit masina politiei sd prindd din urma (sa
depaseascd) masina infractorului.

e) Sa se traseze graficele dependentelor de timp ale coordonatelor de pozitie ale celor doua
masini.

Cele doua masini se pot considera puncte materiale.

Problema II-a

A. Picatura de apa din nor

O picatura de apa pariseste un nor la o indltime mare si cade pe verticald. In momentul in
care acceleratia picaturii este a, viteza ei este v. Ajungand aproape de sol, cand viteza picaturii deja
este constantd, ea atinge geamul vertical lateral al unui autobuz in miscare rectilinie si uniforma si
se scurge pe suprafata geamului pe o directie care formeaza unghiul 6 cu verticala.

a) Sa se determine viteza autobuzului in momentul impactului cu picatura de apa, daca forta
de rezistentd opusd de aer la cdderea picaturii este direct proportionald cu patratul vitezei acesteia.

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 4 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Se va considera ca forma si masa picaturii de apa sunt constante pe toatd durata caderii acesteia. Se
cunoaste acceleratia gravitationala g.

B. Rata salbatica

O ratd salbaticd zboara pe o directie orizontald cu viteza constantda V. Un vénator
neexperimentat arunca spre ratd, de pe sol, o piatrd cu viteza initiald V, astfel incat pe directia lui
Vo, forménd unghiul o cu orizontala, se afla si rata in momentul aruncarii pietrei.

Sa se determine:

b) la ce indltime zbura rata, daca piatra ,,a cazut pe ratd”, stiind cad vectorii V si Vo sunt in
acelasi plan vertical;

c) dupa cat timp de la lansare piatra a ajuns pe aceeasi orizontald cu rata si distanta dintre
piatra si ratd in acel moment. Se cunoaste g.
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2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.
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